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Descrierea solutiilor

treasure
propunator, prof. Marinela Dochia

Se calculeaza suma Gauss pentru a afla punctajul maxim al unui set de m comori, apoi, pentru
fiecare concurent, se calculeaza suma celor k valori ale comorilor pe care nu le-a gasit.
Punctajul obtinut de concurent este dat de diferenta dintre cele doua sume. Pentru a afla
punctajul maxim, se cauta daca s-a gasit un punctaj mai mare la concurentul curent.

ifelse
propunétor, prof. Sofia Vitelaru

Problema poate fi reformulata astfel: fiind dat un sir de paranteze inchise si deschise sa se
determine care este numarul minim de modificari astfel incat sa se obtind o parantezare
corecta.

Cuvantul i f corespunde unei paranteze deschise iar cuvantul e1se unei paranteze inchise.
Daca numarul de cuvinte este impar vom afisa -1 (nu putem avea o asociere corecta).

Se parcurge sirul si daca se intalneste cuvantul i f crestem o variabild nr cu o unitate iar daca
intalnim cuvantul else scade variabila nr cu o unitate. Daca nr devine -1 (avem else care
nu este ascociat niciunui if) inseamna ca trebuie s producem o modificare si crestem cu o
unitate numarul de operatii, iar variabila nr devine 1.

La final la numarul de operatii trebuie addugat nr/2 (numarul de if -uri ce nu au asociat

else).

arraymode
propunatori, stud. Emanuel Dicu, stud. Robert Linca

Solutie N * log”2 (N)
Mai intai o sa precalculam pentru fiecare element din sir (sa il numim arr) un vector
nxt cu urmatoare semnificatie:

nxt[i] = prima pozitie j din dreapta pozitiei 1 (j>1) cu proprietatea ca arr[i]==arr[]]
sau n+1 in cazul in cate nu mai exista vreo valoare egala cu arr [1] Tn dreapta sa

Pentru calcularea acestui vector ne vom folosi de mai multe seturi din STL, astfel ca
pentru fiecare valoare va exista un set cu pozitiile aparitiilor acestei valori in sir. Astfel ca atunci
cand vom calcula nxt [1] tot ce va trebui este sa gasim in setul pentru valoarea arr[1i]
primul element din set mai mare ca i sau vom seta n+1 daca nu gasim un astfel de element.
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Dupa ce am facut aceasta precalculare ne vom folosi de un arbore de intervale pentru a
putea updata diversele modificari de apar (operatiile de tip 1) asupra sirului si a putea raspunde
rapid la operatiile de tip 2.

Sa analizam mai intai cum putem raspunde la o operatie de tipul 2.

Putem observa ca daca ar fi sa luam toate cele n perechi din sir de forma (i, nxt [1])
ele formeaza mai multe intervale ce se pot suprapune peste pozitile 1 - n din sir, iar cand noi
vrem sa gasim o subsecventa care porneste la pozitia pos si sa presupunem ca se termina la
pozitia P avand doar elemente distincte este necesar ca:

pentru orice pozitie i din intervalul [pos, PJ],nxt[i] > P

Cu alte cuvinte, pentru orice valoare din intervalul [pos, P], urmatoarea sa aparitie in
sir este dupa pozitia p. Astfel putem sa retinem intr-un arbore de intervale in fiecare nod
urmatoarele 2 informatii:

- suma pe intervalul respectiv

- valoarea minima nxt [i] pentru pozitiile din intervalul respectiv (este suficient ca doar
nxt [i] minim sa fie mai mare decat capatul din dreapta (P) al subsecventei solutie ca
sa se respecte conditia discutata anterior)

Fiind un arbore de intervale putem afla in timp logaritmic suma si nxt-ul minim dintr-un
interval, precum si sa updatam valoarea vreunui element din arr sau nxt.

Acum singura problema este modul in care selectam capatul din dreapta (P) al secventei
solutie. Observam ca putem cauta binar capatul din dreapta P al subsecventei solutie [pos,
P]. Odata fixat capatul, putem verifica in timp logaritmic folosind un query pe arborele de
intervale daca intervalul [pos, P] este valid. Daca este valid, putem creste P-ul, altfel trebuie
sa il scadem. Complexitatea unui query este 10og~2 (N).

Pentru o operatie de update arr [pos] = v, presupunem ca inainte arr [pos] avea
valoarea w. Trebuie sa pastram valide structurile mentinute pana acum astfel:

- scoatem pozitia pos din setul valorilor w si introducem pozitia pos in setul valorilor v

- nxt[pos] se modifica in prima pozitie pos2 > pos cu proprietateaca v =
arr [pos2]. Ne putem folosi de seturile cu valori ca sa identificam aceasta pozitie

- similar, se vor modifica pos3 = cea mai mare pozitie mai mica decat pos cu proprietatea
ca arr[pos3] = v, respectivpos4 = cea mai mare pozitie mai mica decét pos cu

proprietatea ca arr [pos4] = w.

- arr[pos] devine v.

- pentru fiecare valoare din vectorii nxt sau arr care se modifica, trebuie sa efectuam o
operatie de update Tn arborele de intervale (in total maxim 3 pozitii se pot modifica: pos,
pos3, pos4).

inter
propunator, prof. Marius Nicoli

Descriem mai jos solutia optima.
Consideram toate cele N* 4 puncte laticeale de pe conturul patratului dat. Formam segmente cu
fiecare pereche de doua astfel de puncte. Dintre acestea consideram doar segmentele nesterse
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si care nu se suprapun cu laturile. Pentru un astfel de segment determinam toate punctele
laticeale din interiorul patratului, care se afla pe acest segment si incrementam intr-o matrice de
frecventa elementul corespunzator coordonatele acelui punct.

Observam ca daca reusim sa calculam aceasta matrice, pentru fiecare element x = a[i] []]
al sau, adunam la solutie x* (x-1) /2. Altfel spus, daca x segmente trec prin punctul de
coordonate i,j, avem combindri (x,2) perechi de segmente care se intersecteaza acolo.
Sa vedem acum cum determinam punctele laticeale din interiorul patratului, care se afla pe un
segment dat. Consideram DX = modulul diferentei coordonatelor x ale celor doua extremitati ale
segmentului si DY valoarea calculata similar pentru coordonatele y. Este suficient sa calculam D
= cmmdc (DX, DY) siapoivalorile pasx = DX/D Sipasy = DY/D. Observam ca punctele
laticeale dorite se obtin pornind dintr-un capat al segmentului si deplasandu-ne catre celalalt
pasind de fiecare deodata cu pasx pe axa x si pasy pe axa y.

O solutie mai lenta este sa fixdm, de asemenea, toate segmentele posibile si pentru fiecare sa
parcurgem toate punctele laticeale din interiorul patratului verificand pentru fiecare daca se
gaseste pe segmentul fixat. Aceasta solutie nu se incadreaza in timp pe toate testele.

Cele doua abordari de mai sus fac apel mai putin la elemente de geometrie.

O alta abordare care obtine punctaj partial este sa stabilim toate perechile de doua segmente si
sa determinam pentru fiecare eventualul punct de intersectie, folosind notiuni de geometrie.

Din descrierea subtaskurilor observam ca se pot obtine puncte pe diverse abordari particulare.
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