COLEGIUL NATIONAL , FRATII BUZESTI" - 140 ani

InfoCNFB
Proba juniori (V-IX) <

1 noiembrie 2022

73
O

o

Descrierea solutiilor

partitii
propunator, prof. Mihaela Grindeanu

Multimea data fiind de forma 1,2,3...n, suma elementelor este suma Gauss, n* (n+1) /2.
Pentru a putea partaja multimea in doua submultimi de sume egale, trebuie ca suma sa fie
divizibila cu 2. Cum n si n+1 sunt doua numere consecutive, inseamna ca fie n este divizibil cu
4 (n = 4*k),fie n+1 este divizibil cu 4 (n=4*k+3).
Deducem cazurile:
a. n = 4*k, multimea se poate imparti in doua grupe egale;
Partajarea tine cont de faptul ca sumele elementelor de la cele doua extremitati ale
multimii 1,2,...n sunt toate egale cu n+1, deci nu ne ramane decéat sa afisam primele *
*n , urmate de ultimele *s*n elemente pentru prima partitie, iar pentru a doua partitie se
afiseaza valorile cuprinse intre cele doua sferturi afisate anterior;
b. n = 4*k + 3, multimea se imparte in doua grupe, unacun/2+1 , cealaltd cu n/2
elemente;
In aceasta situatie separam primele 3 elemente de ultimele 4 *k.
Pentru primele 3 numere partajarea este banala: 1, 2 intr-o partitie si 3 in cealalta
partitie. Pentru restul de 4 *k valori aplicam aceeasi strategie ca la punctul a;
C. n = 4*k+1lsin = 4*k+2, multimea nu poate fi partajata;

panou
propunator, prof. Mihaela Grindeanu

Pentru rezolvarea corecta a problemei trebuie identificate situatiile posibile:
1. Pe panou pot fi puse doua poze astfel:
a. 1IN 2N
- pozeunalangaalta: al+a2 <= a && bl <= b && b2 <= Db
- poze una deasupra celeilalte: b1+b2 <= b && al <= a && a2 <=

a
b. IN 2R
Se roteste poza 2 si se trateaza cazurile precizate la punctul a.
c. 1R 2N
Se roteste poza 1 si se trateaza cazurile precizate la punctul a.
d. IR 2R

Se rotesc pozele 1 si 2 si se trateaza cazurile precizate la punctul a.

2. Pe panou poate fi pusa o singura poza, astfel:
a. 1IN (al <= a && bl <= D)
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b. 1R (al <= b && bl <= a)
C. 2N (a2 <= a && b2 <= D)
d. 2R (a2 <= b && b2 <= a)
3. Pe panou nu poate fi pusa nicio poza, caz care se obtine prin eliminarea celor doua
situatii anterioare.

altern
propunadtor, stud. Laura Nanu

Solutie de complexitate n’

Folosind 2 for-uri, iteram prin toate subsecventele de lungime minim 2 ale sirului. Notam cu
iInceput si iSfarsit indicii obtinuti la un pas al iterarii. Oglindim secventa dintre
[iInceput .. iSfarsit]. Apoi, parcurgem intreg sirul intre 1 si n Si numaram cate secvente
monotone sunt dupa modificarea noastra. Daca am obtinut k secvente monotone, atunci
adaugam 1 la solutie. Este important ca, la final, sa oglindim din nou secventa noastra, pentru a
readuce sirul in starea initiala inainte sa consideram alta secventa.

Solutie de complexitate n?
Definim un punct special ca fiind un indice i (2 <= i <= n)astfelincatvii-1] < v[i] >
v[ii+l]sauv[i-1] > v[i] < v[i+1].

Informal, un punct special este o pozitie in sir care se afla la intersectia a doua secvente
monotone consecutive.

Observam ca numarul de secvente monotone ale unui sir este cu 1 mai mare decat numarul de
puncte speciale. Ne vom concentra pe a numara cate puncte speciale avem dupa fiecare
oglindire a unei posibile secvente, in loc s& numaram secvente propriuzise.

Presupunem ca vrem sa observam ce efecte are oglindirea secventei delimitatd de i Inceput
si iSfarsit asupra numarului de puncte speciale din sir. Pentru un punct special i, daca 1i-1,
i+1 suntin multimea {iInceput, iInceput+1, ... iSfarsit}atunci i va ramane un punct
special, pentru ca valoarea sa si a vecinilor sai ramane neschimbata.

Intr-un mod asemanéator, dacd i, i-1, i+1 suntin multimea {i Inceput, iInceput+l, ...
iSfarsit}sii este un punct special inainte de oglindire, 1 rdméne un punct special dupa
oglindire (v[i-1] siv[i+1] se interschimba dar aceasta mentine proprietatea lui i de punct
special).
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Singurul caz in care nu putem afirma ca i ramane punct special dupa oglindire sau daca un i
care nu era punct special inainte de oglindire devine special, este cand {i, i-1, i+1}este
PARTIAL in {iInceput, iInceput+l, ... iSfarsit}.

Putem sa renuntdm la oglindirea secventei manual. Vom fixa in continuare un iInceput Si
iSfarsit, la fel ca in prima solutie. Ca sa urmarim cite puncte speciale avem in sir dupa ce
am oglindi secventa, adunam numarul de puncte speciale din tot sirul excluzand punctele
iInceput-1, iInceput, iSfarsit, iSfarsit+1.Apoi, verificam manual daca aceste 4
puncte ar fi puncte speciale dupa oglindire. Astfel am obtinut numarul de puncte speciale din
intreaga secventa dupa oglindire, fara sa facem aceasta operatie manual.

Odata obtinut numarul de puncte speciale la un pas, putem deduce numarul de secvente
monotone si sa actualizam solutia problemei.

figuri
propunétor, prof. Sofia Vitelaru

Pentru a identifica o forma geometrica este suficient sa gasim o valoare egala cu 1 ai carui
vecini de sus si din stanga sunt 0.

Trebuie analizate situatiile cand avem:

- pétrat sau dreptunghi: daca vecinul din dreapta si vecinul de jos sunt 1 este posibil sa avem
patrat sau dreptunghi

-romb: daca vecinul din diagonala stinga jos respectiv dreapta jos este 1 este posibil sa avem
romb

- triunghiurile sunt jumatati de romb sau patrat

- in cazul identificarii unei figuri este necesara parcurgerea conturului (Si acesta nu in totalitate)
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